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درسزمان

نام و نام‌خانوادگی

در شکل زیر، مایعی به چگالی 6 گرم بر سانتی‌متر مکعب در یک لولۀ  شکل در حال تعادل است. چند سانتی‌متر مکعب از مایعی به چگالی 3 گرم بر سانتی‌متر مکعب در شاخۀ سمت1

چپ بریزیم تا سطح مایع در شاخه سمت راست به ارتفاع 85 سانتی‌متر از کف ظرف برسد؟
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چگالی مخلوط دو مایع  و  با حجم‌های  و  برابر  گرم بر سانتی‌متر مکعب است. اگر چگالی مایع  برابر  و چگالی مایع B برابر  باشد، 2

چند‌برابر  است؟
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یک استوانۀ توخالی با شعاع‌های خارجی و داخلی  و  و ارتفاع  و یک مکعب مستطیل همگن با ابعاد  بر روی سطح افقی قرار دارند. اگر استوانه و مکعب3

مستطیل هم‌جنس باشند، بیشترین فشاری که مکعب مستطیل بر سطح وارد می‌کند چند برابر فشاری است که استوانه بر سطح وارد می‌کند؟
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دو کرۀ فلزی هم‌جنس  و  با شعاع یکسان را در نظر بگیرید. کرۀ  توپر و کرۀ  حفره‌دار است. شعاع حفرۀ کرۀ  نصف شعاع کره است. اگر به دو کره گرمای یکسانی بدهیم،4

، چندبرابر افزایش حجم حفرۀ کرۀ  خواهد بود؟ افزایش حجم کرۀ 
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یک ظرف به حجم ۵ لیتر را از مایعی به ضریب انبساط حجمی  پر کرده‌ایم. دمای ظرف و مایع را ۹۰ درجۀ فارنهایت افزایش می‌دهیم ولی مایعی از ظرف خارج نمی‌شود و5

همچنان ظرف لبریز از مایع است. سطح خارجی ظرف چند درصد منبسط شده است؟

۶ × ۱۰ ۱/K−۴
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%4 )4 %2 )3

در چه دمایی برحسب کلوین، دماسنج‌های سلسیوس و فارنهایت یک عدد را نشان می‌دهند؟6
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فیزیک سری بفیزیک 40 دقیقه
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، 20 درصد انرژی اولیۀ جسم تلف شود،7 جسمی به جرم  مطابق شکل، از نقطۀ  بدون تندی اولیه رها می‌شود و در نقطۀ  فنری را به‌طور کامل فشرده می‌سازد. اگر در مسیر

) حداکثر انرژی ذخیره‌شده در فنر چند ژول است؟ )مبدأ انرژی پتانسیل گرانشی را زمین در نظر بگیرید و 

۴ kgABAB

g = ۱۰ N/kg
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در شکل زیر، اگر 60 لیتر مایع درون ظرف بریزیم، نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع  می‌شود. اگر قطر سطح مقطع پایین ظرف  و مساحت سطح مقطع بالای آن8

)  باشد، چگالی مایع درون ظرف تقریبا چند  است؟ ) و 

۳۰۰۰N۶۰cm

۲۰۰cm۲kg/m۳g = ۱۰N/kgπ = ۳
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4320 )3

6500 )4

مطابق شکل زیر، اندازه گیری تعدادی سوزن ته گرد به‌وسیلۀ یک ترازوی دیجیتال انجام شده است. دقت اندازه‌گیری کدام است؟9
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ر کنیم، چگالی مخلوط  می‌شود و در صورتی که  حجم10 دو مایع مخلوط‌شدنی  و  در اختیار داریم. اگر نصف حجم یک ظرف را از مایع  و بقیه را از مایع  پُ

ر کنیم، چگالی مخلوط  می‌شود. چگالی مایع‌های  و  به ترتیب از راست به چپ، چند گرم بر سانتی‌متر مکعب است؟ )در اثر ظرف را از مایع  و بقیه را از مایع  پُ

مخلوط کردن دو مایع، تغییر حجمی رخ نمی‌دهد(
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دو کرۀ فلزی هم‌جنس در نظر بگیرید که شعاع‌های مساوی دارند، ولی درون یکی از آن‌ها حفره‌ای خالی وجود دارد. اگر به دو کره انرژی گرمایی مساوی بدهیم، شعاع آن‌ها در مقایسه11

باهم چگونه تغییر می‌کند؟

برای هر دو کره افزایش شعاع برابر است. )1

برای کره‌ای که حفره دارد، افزایش شعاع کمتر است. )2

برای کره‌ای که حفره دارد، افزایش شعاع بیشتر است. )3

بستگی به محل و شعاع حفره ممکن است افزایش شعاع کرۀ حفره‌دار بیشتر یا کمتر از کرۀ توپر باشد. )4

( قرار دارد.12 یک گرمکن الکتریکی 400 واتی برای مدت طولانی درون یک ظرف محتوی 2 کیلوگرم آب قرار داشته، به‌ واسطۀ گرما دادن به آب، دمای آب پیوسته در دمای  )

( قرار دارد. گرمکن را در  خاموش می‌کنیم. در  دمای آب  کاهش می‌یابد.  در  کدام است؟ مجموعه، در یک اتاق بزرگ با دمای هوای ثابت  )

)از ظرفیت گرمایی ظرف و گرمکن الکتریکی چشم‌پوشی کرده و  و آهنگ مبادلۀ انرژی گرمایی آب و محیط پیرامون آن با اختلاف دمای آن‌ها متناسب است.(

θθ < ۱۰۰ C∘

θ′θ =′ ۲۵ C∘t = ۰t = t′۴ C∘t′SI

c ​  آب = ۴۲۰۰ (SI)

)2 )1

اطلاعات کافی نیست. )4 )3

t =′ ۸۴ st >′ ۸۴ s

t <′ ۸۴ s

( است؟13 ۲اگر فاصلۀ زمین تا خورشید را  در نظر بگیریم، فاصلۀ دو جرم آسمانی که  می‌باشد چند واحد نجومی ) × ۱۰ m۱۱۲/۶ × ۱۰ T m۵AU
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۱/۳ × ۱۰۶۱/۳ × ۱۰۹

۱/۳ × ۱۰۱۴۱/۳ × ۱۰۱۶
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در شکل زیر جریان آب در لولۀ افقی به سمت راست است. ارتفاع آب در کدام لوله بیشتر است؟14
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4 )4

در شکل زیر فضای خلأ بالای لوله سمت چپ  است و سطح مقطع لوله  و فاصلهء انتهای بسته لوله تا سطح جیوه  است، اگر لوله را نسبت به امتداد قائم 15

منحرف کنیم، نیروی وارد بر ته لوله از طرف جیوه چند نیوتون است؟ )فشار هوای بیرون  پاسکال است(
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،  جابه‌جایی،  شتاب،  سرعت و  زمان است. یکای A کدام گزینۀ زیر است؟16 Δxدر رابطۀ  = A ​

۲vt
a۲

Δxavt

متر بر مکعب ثانیه )2 توان چهارم ثانیه )1

مجذور ثانیه بر متر )4 مکعب ثانیه )3

17) ۱۰از فلزی با چگالی 12600 کیلوگرم بر مترمکعب، استوانۀ توپری به شعاع  و ارتفاع  ساخته‌ایم. جرم استوانه چند کیلوگرم است؟ ) cm۵۰ cmπ = ۳

229 )2 189 )1

219 )4 169 )3

دمای گاز کاملی در فشار ثابت از صفر درجۀ سلسیوس به 91 درجۀ سلسیوس رسیده است. چگالی آن چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟18

33/3 درصد افزایش )2 33/3 درصد کاهش )1

25 درصد افزایش )4 25 درصد کاهش )3

​ρ۲aمکعب توپر به اضلاع a و چگالی  با مکعبی به اضلاع  و چگالی  هم‌وزن است. چه درصدی از مکعب دوم خالی است؟19

۲
ρ

25 )2 صفر )1

75 )4 50 )3

کامیونی به جرم 8 تُن با تندی  وارد یک جادۀ کوهستانی می‌شود و در مدت نیم‌ساعت با تندی  به انتهای جادۀ کوهستانی می‌رسد. اگر در این مدت انرژی مکانیکی20

کامیون چهار برابر شده باشد، کار نیروی وزن کامیون چند ژول است و توان موتور کامیون چند کیلووات است؟ )از اتلاف چشم‌پوشی کنید(

۱۵ m/s۲۰ m/s

2( و 9 1( و 1/5

4( و 9 3( و 1/5

۲ × ۱۰۶۲/۷ × ۱۰۶

−۲ × ۱۰۶−۲/۷ × ۱۰۶

، جرم  از مایعی به چگالی  ریخته‌ایم و ۲۵ درصد از حجم ظرف خالی مانده است. اگر یک جسم فلزی به جرم  را21 درون یک ظرف استوانه‌ای مدرج به حجم 

به‌آرامی درون مایع غوطه‌ور کنیم، 10 درصد از حجم ظرف خالی می‌ماند. چگالی فلز سازندۀ جسم چند یکای  است؟

۲۰۰ cm۳m۱/۲ g/cm۳m

SI

720 )2 600 )1
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در ظرف نشان داده در شکل که پر از مایع است فشار در نقاط مختلف در کدام گزینه به‌درستی مقایسه شده‌اند؟22
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)4

P ​ >B P ​ >A P ​ >D P ​C

P ​ =B P ​ <A P ​ <D P ​C

P ​ =B P ​ <A P ​ =D P ​C

P ​ =B P ​ =A P ​ =C P ​D

اگر مقدار گرمایی که یک ماشین گرمایی دریافت می‌کند و مقدار گرمایی که تلف می‌کند، به‌اندازۀ 15 درصد افزایش یابد، بازده این ماشین گرمایی چندبرابر می‌شود؟23
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مطابق شکل آونگی به طول ۸ متر را که به سقف متصل است با چه تندی از نقطۀ ۱ روبه‌پایین پرتاب کنیم تا حداکثر انرژی جنبشی آن در مسیر حرکت، ۵ برابر انرژی جنبشی آن در نقطۀ24

پرتاب )نقطۀ ۱( باشد؟

( )از اصطکاک و نیروی مقاومت هوا صرف‌نظر شود( ،  و  (

 

g = ۱۰ N/kgsin ۵۳ = ۰/۸cos ۵۳ = ۰/۶
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Fمطابق شکل زیر،  تا  بر جسمی وارد می‌شوند و جسم را  به‌سمت چپ جابه‌جا می‌کنند. اگر مجموع کار انجام‌شده توسط این نیروها  باشد، اندازۀ نیروی  چقدر است؟25 ​۱F ​۵۳m۱۲۰JF ​۴

5 )1

15 )2

25 )3

40 )4

۴۵۰گاز کامل در دمای  و فشار  موجود است. اگر حجم گاز را دو برابر کنیم و فشار آن را به  برسانیم، انرژی درونی چگونه تغییر می‌کند؟26 K۸۰ mmHg۶۰ mmHg

دو برابر می‌شود )2 ثابت می‌ماند )1

4( برابر می‌شود 3( برابر می‌شود
​

۳
۲

​

۲
۳

با افزایش ارتفاع از سطح زمین چگالی هوا ............ یافته  و در‌نتیجه فشار هوا به‌صورت ............، ............ می‌یابد.27

کاهش - غیر خطی، کاهش )2 کاهش - خطی، کاهش )1

افزایش - غیر خطی، کاهش )4 افزایش - خطی، افزایش )3

جسمی به جرم m از ارتفاع h سقوط کرده، در هر متر از جابه‌جایی‌اش  درصد انرژی مکانیکی اولیۀ خود را از دست می‌دهد. اگر تندی جسم در لحظۀ برخورد به زمین  باشد،28

h چند متر است؟ 

۱/۲۵۲۰m/s

(g = ۱۰m/s )۲

20 )2 10 )1

50 )4 40 )3
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در گرماسنجی با ظرفیت گرمایی ناچیز،  آب با دمای  وجود دارد. قطعۀ یخی به جرم  و دمای  درون آن می‌اندازیم. پس از مبادلۀ گرما و برقراری تعادل29

گرمایی، مخلوطی از آب و یخ به‌جا می‌ماند. جرم یخ باقی‌مانده چند گرم است؟ 

۲۰۰ g۲۵ C∘۱۰۰ g−۲۰ C∘

(L ​ =F ۳۳۶ kJ/kg, c ​  یخ = ۲۱۰۰ J/kg. C, c ​ =∘
 آب  ۴۲۰۰ J/kg. C)∘

50 )2 25 )1

85 )4 75 )3

، فرو می‌بریم و  آب از ظرف بیرون می ریزد. جرم فلز چند گرم است؟30 ۶فلزی با چگالی  را درون ظرفی لبریز از آب به چگالی  g/cm۳۱ g/cm۳۳۰۰ g
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)4 )3

۵۰ g۳۰۰ g

۱۲۰۰ g۱۸۰۰ g
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