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درسزمان

‌   

در شکل زیر، بزرگی میدان الکتریکی یکنواخت برابر با  است. اگر یک الکترون با تندی  را از نقطۀ  به‌سمت نقطۀ  پرتاب کنیم و الکترون در نقطۀ 1

، از وزن الکترون و مقاومت هوا صرف‌نظر کنید( به‌طور کامل متوقف شود، فاصلۀ بین دو نقطۀ  و  چند سانتی‌متر است؟ ) و 

۴ × ۱۰ N/C۴۸ × ۱۰ m/s۵ABB

ABe = ۱/۶ × ۱۰ C−۱۹m ​ =e ۱۰ kg−۲۷
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2) qدر شکل زیر برآیند نیروهای وارد بر  در مرکز مربع در کدام جهت و چند نیوتون است؟ ) و ضلع مربع برابر  است، ​ =۰ ۱ μCq = ۲ μC۲ cmk = ۹ × ۱۰۹
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در شکل زیر دو صفحۀ رسانای موازی در فاصلۀ  از یکدیگر قرار دارند و به اختلاف‌پتانسیل  متصل شده‌اند. ذره‌ای با بار الکتریکی  و به جرم  گرم بین دو صفحه معلق3

  است.  برحسب ولت کدام است؟  

۴ mmV۵ μC۰/۴
Vg = ۱۰ N/kg( )
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2/4 )3

2/3 )4

در شکل زیر، خطوط میدان اطراف دو بار الکتریکی ترسیم شده است. کدام گزینه در مورد علامت و اندازۀ بارها صحیح است؟4
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q ​ >∣ ۱ ∣ q ​ , q ​ >∣ ۲∣ ۱ ۰ , q ​ >۲ ۰

q ​ <∣ ۱ ∣ q ​ , q ​ >∣ ۲∣ ۱ ۰ , q ​ <۲ ۰

q ​ <∣ ۱ ∣ q ​ , q ​ <∣ ۲∣ ۱ ۰ , q ​ <۲ ۰

q ​ >∣ ۱ ∣ q ​ , q ​ >∣ ۲∣ ۱ ۰ , q ​ <۲ ۰

qمیدان الكتریكی برآیند  و  در نقطۀ  مطابق شكل است. نسبت  كدام است؟5 ​۱q ​۲A​
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یک الکترون در یک میدان الکتریکی یکنواخت مانند شکل، مسیرهای  تا  و  تا  را با سرعت ثابت طی می‌کند. گزینه‌های خواسته شدۀ جدول زیر به ترتیب حروف عبارت‌اند از:6

میدان الکتریکی )E(انرژی پتانسیل الکتریکی )U(پتانسیل الکتریکی )V(مسیر

ب-الف

-تپ

ABBC

A → B

B → C

ثابت، ثابت، افزایش، کاهش )1

کاهش، ثابت، افزایش، ثابت )2

افزایش، ثابت، کاهش، افزایش )3

ثابت، ثابت، کاهش، افزایش )4

7) Mkمیدان برآیند در نقطۀ  كدام است؟ ) = ۹ × ۱۰ N.m /C۹ ۲ ۲

)1

)2

)3

)4

(۳۳/۷۵ × ۱۰ ) +۶i (۴۵ × ۱۰ ) ​

۶ j

(۴۵ ​ −j ۳۳/۷۵ ) ×i ۱۰+۶

(۴۵ × ۱۰ ) +۶ i (۳۳/۷۵ × ۱۰ ) ​

۶ j

(−۴۵ × ۱۰ ) +۶ (۳۳/۷۵ × ۱۰ ) ​

۶ j

بارهای الکتریکی نقطه‌ای  و  روی محور  در مکان‌های  و  ثابت نگاه داشته شده‌اند. برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر بار  در8

 از طرف دو بار  و  صفر است. بار  را به بار  اضافه می‌کنیم. در این‌ صورت اگر بار  در  قرار گیرد مجدداً برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر آن

) صفر می‌شود.  کدام است؟ )

q ​ =۱ ۹qq ​۲xx ​ =۱ −۲/۵ cmx ​ =۲ ۲/۵ cmq ​ =۳ −۴q

x ​ =۳ ۰/۵ cmq ​۱q ​۲q ​۴q ​۲q ​۳x = ۳/۵ cm

​

q ​۲

q ​۴q > ۰
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ABCDدر شکل زیر، میدان الکتریکی حاصل از چهار بار نقطه ای نشان داده شده است. نوع بار الکتریکی  و  و  و  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟9

منفی - مثبت - مثبت - منفی )1

منفی - مثبت - منفی - مثبت )2

مثبت - منفی - منفی - مثبت )3

مثبت - منفی - مثبت - منفی )4

ذره‌ای با بار  را به دو قسمت  و  تقسیم می‌کنیم و در فاصلۀ  از یکدیگر قرار می‌دهیم. اگر میدان الکتریکی حاصل از ذرۀ  در محل ذرۀ  برابر  و میدان10

الکتریکی حاصل از ذرۀ  در محل ذرۀ  برابر  باشد،  چند متر است؟ 

۱۰ μCABrAB۴۰۰۰ N/C

BA۶۰۰۰ N/Cr(k = ۹ × ۱۰ N.m /C )۹ ۲ ۲

3 )2 2 )1

6 )4 4 )3

مطابق شکل زیر دو بار هم‌اندازه ولی ناهمنام در فاصله‌ای از یکدیگر قرار دارند و بردار میدان برآیند الکتریکی در وسط فاصلۀ بارها برابر با  است. اگر اندازۀ یکی از بارها 2 برابر و علامت بار11

دیگر قرینه شود، بردار میدان الکتریکی در وسط فاصلۀ بارها برابر با کدام گزینه خواهد شد؟

E

)1

)2

)3

)4

۲E

−۲E

​

۲
E

− ​

۲
E

Amaj.in



3/6

در هر سانتی‌متر مربع از صفحه‌های خازنی به‌طور متوسط  بار الکتریکی ذخیره شده است. اگر ثابت دی‌الکتریک خازن  باشد، بزرگی میدان الکتریکی بین صفحه‌های خازن12

) تقریباً چند کیلوولت بر متر است؟ )

۰/۱۸ nC۱۰
ε ​ ≃۰ ۹ × ۱۰ C /N.m−۱۲ ۲ ۲

20 )2 100 )1

500 )4 400 )3

در جدول سری الكتریسیتۀ مالشی جسم  نسبت به جسم  به انتهای مثبت سری نزدیک‌تر است. اگر در اثر مالش بین دو جسم  الكترون مبادله شود، اختلاف بار جسم13

 و  كدام می‌باشد؟

AB۲۰ × ۱۰۱۸

AB

)2 )1

)4 )3

۶/۴ C۰/۶۴ C

۳/۲ C۰/۳۲ C

، دارای ظرفیت  و به اختلاف‌پتانسیل  ولت وصل است. اگر در این وضعیت عایق از بین دو صفحۀ خازن خارج شود، ظرفیت14 خازن تختی با عایقی با ثابت دی‌الکتریک 

و بار خازن به‌ ترتیب برابر است با:

۲۴ × ۱۰ μF−۲۲۰۰

)2 )1

)4 )3

۴ μC , ۲ × ۱۰ μF−۲۴ μC , ۴ × ۱۰ μF−۲

۸ μC , ۴ × ۱۰ μF−۲۸ μC , ۱۶ × ۱۰ μF−۲

شکل زیر سه آرایش میدان الکتریکی را نشان می‌دهد. در هر آرایش یک الکترون از حال سکون در نقطۀ  رها می‌شود و سپس توسط میدان الکتریکی تا نقطۀ  شتاب می‌گیرد. نقطۀ15

 و  در هر سه آرایش در فاصلۀ یکسان از هم قرار دارند. در کدام شکل سرعت الکترون در نقطۀ  بیشتر است؟

AB

ABB

الف )1

ب )2

ج )3

در هر سه شکل یکسان است )4

( موازی با قاعدۀ مثلث است. بار  چند میکروکولن است؟16 qسه بار نقطه‌ای مطابق شکل زیر در جای خود ثابت‌اند. برآیند نیروهایی که بارهای  و  بر  وارد می‌کنند)نیروی  ​۱q ​۲q ​۳Fq ​۲
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)2

)3

)4

− ​ μC
۳۲
۲۷
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۸
۹
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۳۲
۲۷

− ​ μC
۸
۹

خازنی دایره‌ای‌شکل با ظرفیت  با دی‌الکتریک  پر شده را با ولتاژ  شارژ کرده و سپس آن را از مولد جدا کرده و دی‌الکتریک  را میان صفحات خازن وارد17

می‌کنیم که تمام فضای میان صفحات را پر کند. اگر میدان الکتریکی میان صفحات خازن  شود، قطر صفحات خازن چند سانتی‌متر است؟

۲ nFκ = ۱۵۴ Vκ = ۲
۲ × ۱۰ N/C۵

(π = ۳ , ε ​ =۰ ۹ × ۱۰ C /N.m )−۱۲ ۲ ۲

10 )2 5 )1

40 )4 20 )3

فاصلۀ جدایی صفحه‌های خازن تختی  است. فضای بین صفحه‌ها را با صفحۀ کاغذی باقدرت دی‌الکتریک  پر می‌کنیم. پتانسیل فروریزش الکتریکی این18

خازن چند ولت است؟

۲ × ۱۰ mm−۱۲۰ kV /mm

4000 )2 4 )1

2 )4 200 )3

خازنی به ظرفیت 5 میکروفاراد را به اختلاف پتانسیل 220 ولتی وصل می‌کنیم. بار ایجاد شده در این خازن چند میلی‌کولن خواهد بود؟19

)2 )1

)4 )3

۱۱۰۰۱/۱

۱/۱ × ۱۰−۶۱۱۰۰ × ۱۰−۶
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،  باشد، برآیند نیروهای وارد بر  كدام است؟20 qسه بار الكتریكی نقطه‌ای مطابق شكل قرار دارند. اگر برآیند نیروهای وارد بر  ​۳۹ Nq ​۲

)1

)2

)3

)4

−۱۶i

+۱۶i

+۲۸i

−۲۸i

در بین صفحه‌های خازن تختی که هوا است یک دی‌الکتریک با ثابت  و یک رسانا را طوری قرار می‌دهیم که مطابق شکل زیر هرکدام نیمی از فضا را پر می‌کند. ظرفیت خازن چند21

برابر می‌شود؟

k = ۴

8 )1

4 )2

2 )3

1 )4

بار الکتریکی  از نقطۀ  بین صفحات باردار که به پتانسیل‌های  و  متصل هستند، رها می‌شود. تندی بار هنگامی‌که به صفحۀ بالایی می‌رسد، چند متر بر ثانیه22

است؟ )جرم بار الکتریکی  گرم،  و از مقاومت هوا صرف‌نظر شود(

q = −۴۰ μCMV ​۱V ​۲

۰/۲g = ۱۰ m/s۲

1 )1

2 )2

10 )3

20 )4

مطابق شکل زیر، میدان الکتریکی خالص ناشی از دو بار نقطه ای  و  در نقطۀ  برابر  است. اگر  را خنثی کنیم، میدان الکتریکی در این نقطه  می شود. نسبت 23

برابر با کدام گزینه است؟

q ​Aq ​BMEq ​A− ​

۳
E

​

q ​B

q ​A

)1

)2

)3

)4

+۱

−۱

+۳

−۳

در شکل زیر، دو مربع که مرکز هر دوی آن‌ها نقطۀ  است، با تعدادی بار به فاصلۀ  تا  از هم نشان داده شده‌اند. اندازۀ بار  چقدر باشد تا اندازۀ میدان الکتریکی برآیند در24

) نقطۀ  برابر با  شود؟ )

Pd = ۳ cm​

۲
d

q

P۱۰ N/C۷k = ۹ × ۱۰ N.m /C۹ ۲ ۲

)1

)2

)3

)4

۱ μC

۳ μC

۲ μC

۴ μC
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میدان الکتریکی بین صفحات یک خازن که با هوا پر شده است برابر با  می‌باشد. اگر خازن از مولد جدا شود و یک دی‌الکتریک به ثابت  را بین صفحات خازن قرار25

دهیم، میدان الکتریکی بین صفحات خازن در این حالت چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟

۵۰۰۰ N/Cκ = ​

۴
۵

20% - افزایش )2 80% - افزایش )1

20% - کاهش )4 80% - کاهش )3

مطابق شکل بار نقطه‌ای مثبت  در بین صفحات خازن مسطحی که فضای بین آن‌ها خلأ است و در یک مدار متصل است، به حالت تعادل قرار دارد. اگر فضای بین دو صفحه را با هوا26

پرکنیم، چه وضعیتی برای بار  پیش می‌آید؟ )توجه کنید که ضریب دی الکتریک هوا اندکی بیشتر از خلا است(

q

q

ثابت می‌ماند. )1

به سمت بالا حرکت می‌کند. )2

به سمت پایین حرکت می‌کند. )3

بسته به شرایط هر سه مورد ممکن است. )4

برای منحرف شدن هر قطرۀ جوهر در یک چاپگر جوهرافشان که این قطره با بار الکتریکی  توسط میدان الکتریکی یکنواخت چاپگر به بزرگی  به طرف کاغذ منحرف27

می‌شود. چه نیرویی از طرف میدان الکتریکی در واحد  به هر قطرۀ جوهر وارد می‌شود؟

۴۰ nC۲ × ۱۰ N/C۵

SI

)2 )1

)4 )3

۸ × ۱۰+۳۸ × ۱۰−۳

۸ × ۱۰−۴۸ × ۱۰+۴

در شکل زیر اگر نیرویی که از طرف بار الکتریکی  به بار الکتریکی  وارد می‌شود، قرینۀ برآیند نیروهای وارد بر بار  از طرف دو بار  و  باشد، کدام گزینه صحیح28

است؟

+q ​A+q ​B+q ​B+q ​Aq ​C

)1

)2

)3

)4

q ​ =۲ +۲q ​A

q ​ =۲ −۲q ​A

q ​ =C ​

۲
+q ​A

q ​ =C ​

۲
−q ​A

qشکل زیر، میدان الکتریکی حاصل از بارهای  و  را در نقطۀ  نشان می‌دهد. کدام گزینه صحیح است؟29 ​۱q ​۲A

هر دو مثبت و  )1

هر دو منفی و  )2

3( مثبت و  منفی و 

4( منفی و  مثبت و 

q ​ <∣ ۲∣ q∣ ۱ ∣

q ​ >∣ ۲∣ q ​∣ ۱ ∣

q ​۱q ​۲q ​ >∣ ۲∣ q ​∣ ۱ ∣

q ​۱q ​۲q ​ <∣ ۲∣ q ​∣ ۱ ∣
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مطابق شکل زیر، ذره‌ای با بار  را در میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحۀ رسانای موازی، از نقطۀ  به نقطۀ  منتقل می‌کنیم. تغییرات انرژی پتانسیل الکتریکی ذره در30

این جابجایی چند میلی‌ژول است؟

) (

q = −۸ μCAB

sin ۳۷ =∘ ۰/۶

)1

)2

)3

)4

۰/۴۸

۰/۶۴

−۰/۴۸

−۰/۶۴
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