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درسزمان

گزینه 3 1

در اسمز معمولی بین دو بازو تعادلی برقرار می‌شود؛ اما در روش اسمز معکوس با اعمال فشار این تعادل را به هم می‌زنیم.

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینۀ 1: نادرست. استون یک ترکیب مولکولی است؛ پس در آب، مولکولی حل می‌شود.

گزینۀ 2: نادرست. اسیدهای ضعیف به‌صورت تعادلی در آب یون می‌دهند؛ یعنی هم مولکولی حل می‌شود و هم یونی:

گزینۀ 4: نادرست. فرمول سرکه  است.

HF ⇄ H ++ F −

CH ​COOH۳

گزینه 2 2

الف( درست.

ب( نادرست. برای نشان‌دار کردن گلوکز نمی‌توان از ایزوتوپ‌های پرتوزای هیدروژن استفاده کرد، زیرا نیم‌عمر رادیوایزوتوپ طبیعی  بسیار طولانی و در حدود ۱۲ سال و نیم‌عمر

رادیوایزوتوپ‌های ساختگی هیدروژن بسیار بسیار کوتاه و در حد  ثانیه است.

پ( نادرست. گلوکز نشان‌دار در اطراف تودۀ سرطانی تجمع می‌یابد و به آشکار شدن اندام یا عضو سرطانی کمک می‌کند ولی در درمان بیماری نقشی ندارد.

ت( درست.

​H۱
۳

۱۰−۲۲

گزینه 3 3

باتوجه‌به کتاب درسی عبارت‌های "ب"، "پ" و "ت" درست هستند.

بررسی عبارت‌ نادرست:

الف( محلول 16 درصد جرمی، محلولی است که در آن 16 گرم حل‌شونده و 84 گرم حلال وجود دارد.

گزینه 4 4

? mol الکترون = ۰/۳ mol AlN × ​ = ۰/۹ mol الکترون
۱ mol AlN

۳ mol  الکترون

Al , N ⇒ ۱ mol ⇒ ۳ mol +۳الکترون ۳−

گزینه 4 5

بخش اول سؤال:

بخش دوم سؤال:

{
۳SCl ​(g) + ۴NaF (g) → SF ​(g) + S ​Cl ​(g) + ۴NaCl(s)۲ ۴ ۲ ۲

SF ​(g) + ۲H ​O(l) → SO ​(g) + ۴HF (g)۴ ۲ ۲

۴NaF ∼ SF ​ ∼ ۴HF۴

? g NaF = ۵۰ LHF × ​ × ​ × ​ × ​ = ۸۴ g NaF
۱ L HF

۰/۸ g HF
۲۰ g HF
۱ mol HF

۴ mol HF
۴ mol NaF

۱ mol NaF
۴۲ g NaF

۴NaF ∼ SF ​ ∼ SO ​۴ ۲

? g SO ​ = ۵۰ L HF × ​ × ​ × ​ × ​ = ۳۲ g SO ​۲ ۱ L HF
۰/۸ g HF

۲۰ g HF
۱ mol HF

۴ mol HF ​۴

۱ mol SO ​۲

۱ mol SO ​۲

۶۴ g SO۲
۲

شیمی سری بشیمی 35 دقیقه
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گزینه 3 6

مقدار محلول را برحسب لیتر داده است. می‌توانیم از رابطۀ زیر استفاده می‌کنیم:

ppm = ​ ⇒ ۴ = ​ ⇒ m = ۸ mg
لیتر محلول

میلی‌گرم حل‌شونده
۲
m

? g = ۸ mg × ​ = ۸ × ۱۰ g
۱۰۰۰ mg

۱ g −۳

گزینه 4 7

مجموع شمار اتم‌ها در 724 میلی‌گرم گلوکز نشان‌دار برابر است با:

مجموع ذره‌های زیراتمی باردار )الکترون‌ها و پروتون‌ها( در 0/025 مول  برابر است با:

اکنون نسبت این دو مجموع را محاسبه می‌‌کنیم:

۷۲۴ × ۱۰ g  گلوکز  ×−۳
​ ×

۱۸۱ g  گلوکز 
۱ mol  گلوکز 

​ ×
۱ mol  گلوکز 
۲۳ mol  اتم 

​ =
۱ mol  اتم 
N ​ A اتم  ۹/۲ × ۱۰ N ​

−۲
A

​Kr۳۶

۰/۰۲۵ mol Kr × ​ ×
۱ mol Kr

۷۲ mol  ذرۀ باردار 
​ =

۱ mol  ذره 
N ​A ۱/۸N ​A

​ =
۱/۸N ​A

۹/۲ × ۱۰ N ​

−۲
A ۵/۱ × ۱۰−۲

گزینه 2 8

بررسی گزینه‌ها:

 گزینه (۱) : Ba(OH) ​   ​  ۲
H ​O۲ Ba (aq) +۲+ ۲OH (aq)   ⇒   −

​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​

 شمار آنیون 
 شمار کاتیون 

۲
۱

۱/۵ × ۳ =  یون  ۴/۵

 گزینه (۲) : Li ​CO ​   ​  ۲ ۳
H ​O۲ ۲Li (aq) ++ CO ​(aq)   ⇒   ۳

۲−
​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​ = ۲
 شمار آنیون 
 شمار کاتیون 

۱
۲

۱/۵ × ۳ =  یون  ۴/۵

 گزینه (۳) : (NH ​) ​CO ​   ​  ۴ ۲ ۳
H ​O۲ ۲NH ​(aq) +۴

+ CO ​(aq)   ⇒   ۳
۲−

​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ۲
 شمار آنیون 
 شمار کاتیون 

۲ × ۳ =  یون  ۶

 گزینه (۴) : Mg(NO ​) ​   ​  ۳ ۲
H ​O۲ Mg (aq) +۲+ ۲NO ​(aq)   ⇒   ۳

−
​ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​

 شمار آنیون 
 شمار کاتیون 

۲
۱

۲ × ۳ =  یون  ۶

گزینه 4 9

در دمای ثابت فشار گاز با میزان انحلال‌‌پذیری آن گاز نسبت مستقیم و خطی دارد؛ پس با نصف شدن فشار گاز  میزان انحلال‌‌پذیری گاز هم نصف و برابر 

می‌شود. ازطرفی می‌‌دانیم در شرایط یکسان میزان انحلال‌‌پذیری گاز  کمتر از  است، پس گزینۀ "4" گزینه درست خواهد بود.

(۰/۵ atm)۰/۰۰۳۵ g

N ​۲NO

گزینه 4 10

پس 90 درصد دایره‌‌ها باید به رنگ سیاه باشد.

M = M ​ + (M ​ − M ​) × ​ ⇒ ۲۶/۷ = ۲۴ + (۲۷ − ۲۴) × ​ ⇒ ۲۶/۷ − ۲۴ = ​۱ ۲ ۱ ۱۰۰
F ​۲

۱۰۰
F ​۲

۱۰۰
۳F ​۲

⇒ ۲/۷ = ​ ⇒ F ​ = %۹۰
۱۰۰

۳F ​۲
۲

(تعداد کل دایره‌‌ها) ۳۰ × ​ =
۱۰۰
۹۰

۲۷
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گزینه 3 11

اتم گوگرد هشت‌‌تایی نیست.

اتم بریلیم هشت‌‌تایی نیست.

اتم‌‌های هیدروژن اکتت نیستند.

گزینه 3 12

طبق متن سوال، فرآیند در دما و حجم ثابت انجام می‌‌شود. در دما و حجم ثابت، فشار و تعداد ذره )مول( گازها رابطۀ مستقیم دارند: یعنی اگر تعداد ذره کاهش پیدا کند، فشار هم کم

می‌شود.

در ابتدا روی پیستون دو وزنه با جرم‌های  و  قرار داشته است. در سوال گفته‌شده که سطح مقطع وزنه‌‌ها برابر می‌باشد، پس فشار حاصل از هرکدام متناسب با جرم آن‌ها است و

فشار وزنۀ سنگین‌تر دو برابر فشار حاصل از وزنۀ سبک‌تر است.

اگر وزنۀ سبک‌تر را برداریم، فشار روی پیستون فقط تحت تأثیر وزنۀ  می‌شود.

در واکنش انجام‌شده، باید تغییرات مول گازی با نسبت  باشد؛ یعنی نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده‌‌های گازی به مجموع ضرایب واکنش‌دهنده‌های گازی برابر  باشد. با

موازنۀ واکنش‌ها، می‌بینیم که فقط در گزینۀ "3" این اتفاق می‌‌افتد.

P ∝ n

​ = ​

P ​۱

P ​۲

n ​۱

n ​۲

۲mm

P ∝ m ⇒ P ​ −۱ P + ۲P = ۳P

۲m

P ​ =۲ ۲P ⇒ ​ =
P ​۱

P ​۲
​ =

۳P
۲P

​ ⇒
n ​۱

n ​۲
​ =

n ​۱

n ​۲
​

۳
۲

​

۳
۲

​

۳
۲

۲SO ​(g) +۲ O ​(g) →۲ ۲SO ​(g)۳

گزینه 1 13

? L CO ​ =۲ ۹۰۰ cm H ​O ×۳
۲ ​ ×

۱ cm H ​O۳ ۲

۱ g H ​O۲
​ ×

۱۸ g H ​O۲

۱ mol H ​O۲
​ ×

۱ mol H ​O۲

۱ mol CO ​۲
​ =

۱ mol CO ​۲

۲۲/۴ L CO ​۲ ۱۱۲۰ L CO ​۲

گزینه 4 14

جرم اولیۀ ماده را  فرض می‌کنیم. تجزیۀ  از یک ماده بدین معنا می‌باشد که  از آن معادل  ماده باقی‌‌مانده است.

مشاهده می‌‌گردد که طبق گراف بالا طی 4 مرحله  از این ماده می‌‌تواند تجزیه شود که این 4 مرحله، یک هفته زمان برده است و ازطرفی می‌‌دانیم یک هفته معادل

 ساعت می‌‌باشد.

A%۹۳/۷۵%۶/۲۵​

۱۶
۱

A ​

n
​ ​

۲
A n

​ ​

۴
A n

​ ​

۸
A n

​

۱۶
A

%۹۳/۷۵
۷ × ۲۴ = ۱۶۸

۴n = ۱۶۸ ⇒ n = ۴۲ ساعت
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گزینه 2 15

واکنش هابر به‌صورت زیر است:

۳H ​(g) +۲ N ​(g) →۲ ۲NH ​(g)۳

? g NH ​ =۳ ۴۲ L N ​ ×۲ ​ ×
۲۲/۴ L N ​۲

۱ mol N ​۲
​ ×

۱ mol N ​۲

۲ mol NH ​۳
​ =

۱ mol NH ​۳

۱۷ g NH ​۳ ۶۳/۷۵ g NH ​۳

گزینه 4 16

: عدم پیروی از هشت‌تایی و اتم مرکزی ناپیوندی : عدم پیروی از هشت‌تایی و  ردیف 1: نادرست. 

ردیف 2: درست.

: ناپیوندی روی اتم مرکزی : عدم پیروی از هشت‌تایی و  ردیف 3: نادرست. 

: عدم پیروی از هشت‌تایی ردیف 4: نادرست. 

PCl ​۵NH ​۳

BCl ​۳O ​۳

H ​O۲

گزینه 2 17

در لایۀ تروپوسفر با افزایش ارتفاع، به ازای هر کیلومتر دما  کاهش می‌‌یابد.

طبق نمودار، فشار هوا در فاصلۀ 10/5 کیلومتری از سطح زمین برابر با  است.

۶ C∘

T = ۲۲۴ K = ۲۲۴ − ۲۷۳ = −۴۹ C∘

​ = ۱۰/۵ km
۶

۱۴ − (−۴۹)

۰/۲۵ atm

گزینه 3 18

تمامی عبارت‌های مطرح‌شده به‌جز عبارت"ت" درست هستند.

بررسی عبارت نادرست:

ت( به ‌دلیل اختلاف بسیار کم نقطۀ جوش گازها در هوای مایع )اکسیژن و آرگون(، تهیۀ اکسیژن صددرصد خالص در فرآیند تقطیر هوای مایع دشوار است.

گزینه 2 19

الف( چگالی گاز در هر شرایطی که اندازه‌گیری شود  )حجم اندازه‌گیری‌شده( حجم مولی آن گاز در آن شرایط است.

چون حجم مولی در شرایط یکسان ثابت است، پس خواهیم داشت:

ب(

( چند لیتر است: حساب می‌‌کنیم که حجم 0/15 مول در شرایط  )یعنی دمای  و فشار 

در اینجا دمای گاز  با دمای شرایط  یکسان است، اما فشار گاز  با فشار  متفاوت است.

V

ρ ​ =O ​۲ ​ ⇒
​

حجم مولی

​V
m

جرم مولی

۱/۱۱ = ​ ⇒
V
۳۲

V = ۲۸/۸ L حجم مولی

ρ (گاز موردنظر)​ =A ​ ⇒
V
m ​A ۲/۱۴ = ​ ⇒

۲۸/۸
m ​A m ​ =A ۶۱/۷ g.mol−۱

۲Na(s) + ۲H ​O(l) →۲ ۲NaOH(aq) + H ​(g)۲

? mol H ​ =۲ ۶/۹ g Na × ​ ×
۲۳ g Na
۱ mol Na

​ =
۲ mol Na
۱ mol H ​۲ ۰/۱۵ mol H ​۲

ST P۲۷۳ K۱ atm

ST P در شرایط H ​ حجم :۲ ۰/۱۵ mol H ​ ×۲ ​ =
۱ mol H ​۲

۲۲/۴ L H ​۲ ۳/۳۶ L H ​۲

(۲۷۳ K)ST P(۱/۵ atm)ST P

P ​V ​ = P ​V ​۱ ۱ ۲ ۲

​ ​ ⇒ ۱ × ۳/۳۶ = ۱/۵ × V ​ ⇒ V ​ = ۲/۲۴ L
P ​ = ۱ atm , P ​ = ۱/۵ atm۱ ۲

V ​ = ۳/۳۶ L , V ​ =?۱ ۲
} ۲ ۲
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گزینه 4 20

به علت اینکه انحلال‌پذیری‌های داده‌شده فقط مربوط به دمای  و  هستند، اما سوال مسئله میزان رسوب در دو دمای  و  است؛ پس ابتدا باید معادلۀ خط

انحلال‌پذیری بین  و  را به دست آورد و سپس نقاط با دماهای  و  را برون‌یابی کرد.

حال می‌‌دانیم به ازای  گرم محلول در دمای  هنگامی‌که تا دمای  سرد می‌شود مقدار  گرم مادۀ  از محلول به‌صورت رسوب جدا می‌‌شود.

حال با این نسبت می‌‌توان میزان انحلال‌پذیری را به ازای ۵1 گرم محلول به دست آورد.

همچنین باید توجه کرد سوال مقدار گرم رسوب را از ما نخواسته است. بلکه باید آن را به میلی‌مول رسوب تبدیل کنیم. درنهایت داریم:

. مقدار میلی‌مول رسوب  ایجادشده پس از سرد کردن 51 گرم محلول از دمای  تا 

۰ C∘۱۰۰ C∘۸۰ C∘۵۰ C∘

۰ C∘۱۰۰ C∘۸۰ C∘۵۰ C∘

m = ​ ⇒ m = ​ = ۰/۳۵
x ​ − x ​۲ ۱

y ​ − y ​۲ ۱

۱۰۰ − ۰
۶۰ − ۲۵

y − y ​ = m(x − x ​)۰ ۰

⇒ y − ۲۵ = ۰/۳۵x − ۰ ⇒ y = ۰/۳۵x + ۲۵ ⇒ انحلال‌پذیری = ۰/۳۵θ + ۲۵

T = ۵۰ C ⇒ انحلال‌پذیری = ۰/۳۵(۵۰ C) + ۲۵ ⇒ ۵۰ C انحلال‌پذیری در دمای = ۴۲/۵ g∘ ∘ ∘

T = ۸۰ C ⇒ انحلال‌پذیری = ۰/۳۵(۸۰ C) + ۲۵ ⇒ ۸۰ C انحلال‌پذیری در دمای = ۵۳ g∘ ∘ ∘

(۱۰۰ + ۵۳)۸۰ C∘۵۰ C∘(۵۳ − ۴۲/۵)KCl

​ ⇒
۱۵۳ g محلول
۵۱ g محلول

۱۰/۵ g KCl رسوب
x g KCl رسوب x = ​ =

​

۳
​۱۵۳

​× ۱۰/۵۵۱
​ =

۳
۱۰/۵

۳/۵ g KCl رسوب

۳/۵ g KCl × ​ ×
۷۴/۵ g KCl
۱ mol KCl

​ =
۱ mol KCl

۱۰ mmol KCl۳
​ =

۷۴/۵
۳/۵ × ۱۰۳

۴۶/۹

KCl۸۰ C∘۵۰ C∘

گزینه 1 21

گزینۀ 1 صحیح است.

گزینه 2 22

کلسیم فسفات  نامحلول لیتیم سولفات  محلول

کلسیم سولفات  کم‌محلول باریم سولفات  نامحلول

نقره نیترات  محلول نقره کلرید  نامحلول

استون  محلول شکر  محلول

محلول  4 / نامحلول  3 / کم‌محلول  1

←←

←←

←←

←←

←←←

Amaj.in



6/8

گزینه 4 23

بررسی گزینه‌های نادرست:

گزینۀ 1: خواص شیمیایی ایزوتوپ‌های یک عنصر، یکسان و به خاطر تفاوت جرم )عدد جرمی( در ایزوتوپ‌ها تنها خواص وابسته به جرم متفاوت است. خواص فیزیکی دیگری مانند رنگ و

بو یکسان است.

گزینۀ 2: این جمله همیشه صادق نیست. به‌عنوان‌مثال منیزیم.

​Tگزینۀ 3: این جمله همیشه صادق نیست. به‌عنوان‌مثال  ناپایدار است. c۴۳
۹۹

گزینه 1 24

الف( سفید

ب( گوگرد دی‌اکسید

پ( کربن مونواکسید

گزینه 4 25

روش اول:

روش دوم:

​ ​ ​

⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
درصد جرمی⎧ = ​ × ۱۰۰ ⇒ ​ = ​ ⇒ x = ۱۵۰ g

جرم محلول
جرم حل‌شونده

۱۰۰
۱۵

۱۰۰۰
x

? g = ۱ kg × ​ = ۱۰۰۰ g
۱ kg

۱۰۰۰ g

​ = ​ ⇒ x ≃ ۴۱۷ g ⇒ d = ​ ⇒ ۱/۰۴۵ = ​ ⇒ V = ۳۹۹ mL
۱۰۰
۳۶

x
۱۵۰

V
m

V
۴۱۷

۱۰۰۰ − ۴۱۷ = ۵۸۳ g جرم آب مقطر اضافه‌شده , ۵۸۳ mL حجم آب مقطر

M ​a ​ = M ​a ​ ⇒ ۱۰۰۰ × ۱۵ = M × ۳۶ ⇒ M = ۴۱۶/۷ g۱ ۱ ۲ ۲

d = ​ ⇒ ۱/۰۴۵ = ⇒ V = ۳۹۸/۵ ≃ ۳۹۹ mL
V
m

V
۴۱۶/۷

گزینه 2 26

ppm = ​ ×
جرم محلول

جرم حل‌شونده
۱۰ ⇒۶ ۴ = ​ ×

۳ × ۱۰۲
m

۱۰ ⇒۶ m = ۱۲ × ۱۰ g O ​

−۳
۲

? g = ۳ kg × ​ =
۱ kg

۱۰۰۰ g
۳ × ۱۰ g۳

? اتم اکسیژن = ۱۲ × ۱۰ g O ​ × ​ × ​ × ​ = ۴/۵۱ × ۱۰ ۳−اتم اکسیژن
۲ ۳۲ g O ​۲

۱ mol O ​۲

۱ mol O ​۲

۶/۰۲ × ۱۰ ۲۳مولکول

مولکول اکسیژن ۱
اتم اکسیژن ۲ ۲۰
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مجموع درصد فراوانی‌‌ها در ایزوتوپ‌‌های یک عنصر برابر 100 است.

ایزوتوپجرم اتمیدرصد فراوانیجرم اتمی میانگین

55/9

54

56

57

F ​ + ۹۱/۹ + ۲/۲ = ۱۰۰ ⇒ F ​ = %۵/۹۱ ۱

⇒ = ​ = ​ = ۵۵/۹ amuM
F ​ + F ​ + F ​۱ ۲ ۳

M ​F + M ​F ​ + M ​F ​۱ ۱ ۲ ۲ ۳ ۳

۱۰۰
(۵۴ × ۵/۹) + (۵۶ × ۹۱/۹) + (۵۷ × ۲/۲)

%۵/۹F e۵۴

%۹۱/۹F e۵۶

%۲/۲F e۵۷
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18 نوع مولکول آب می‌‌توان ساخت.

​ ​ ​
​ ​ ​​H۱

۱
​H۱

۲
​H۱

۳
​O۸

۱۶
​O۸

۱۷
​O۸

۱۸

​ ​

​H ​ O۱
۱

۲
۱۶

​H ​ O۱
۲

۲
۱۶

​H O۱
۳ ۱۶

​H ​H O۱
۱

۱
۲ ۱۶

​H ​H O۱
۱

۱
۳ ۱۶

​H ​H O۱
۲

۱
۳ ۱۶

​H ​ O۱
۱

۲
۱۷

​H O۱
۲ ۱۷

​H O۱
۳ ۱۷

​H ​H O۱
۱

۱
۲ ۱۷

​H ​H O۱
۱

۱
۳ ۱۷

​H ​H O۱
۲

۱
۳ ۱۷

​H ​ O۱
۱

۲
۱۸

​H O۱
۲ ۱۸

​H O۱
۳ ۱۸

​H ​H O۱
۱

۱
۲ ۱۸

​H ​H O۱
۱

۱
۳ ۱۸

​H ​H O۱
۲

۱
۳ ۱۸
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۱۷۰ g NaNO ​ × ​ × ​ × ​ × ​ = ۳۶/۸ g Na۳ ۸۵ g NaNO ​۳

۱ mol NaNO ​۳

۱ mol NaNO ​۳

۱ mol Na+

۱ mol Na+

۲۳ g
۱۰۰
۸۰ +

⇒ ​ × ۱۰ = ۲۴/۵ × ۱۰ ⇒ x = ۱۵۰ g  جرم محلول 
x

۳۶/۸ ۶ ۴

۱۰  در دمای  →
∘

​ ​ ⇒
x

۱۵۰
۸۰
۱۸۰ x = ۶۶/۶

۲۵  در دمای  →
∘

​ ​ ⇒
x

۱۵۰
۹۵
۱۹۵ x = ۷۳/۰۷

⇒ ۷۳/۰۷ − ۶۶/۶ = ۶/۴  از روی محلول برداریم.
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، جرم الکترون  و جرم نوترون  باید باشد. )در جدول داده‌شده نماد الکترون  ​e)−۱
۰۰/۰۰۰۵ amu۱/۰۰۸۷ amu
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اکسیژن جذب‌شده در هر بار تنفس = ۰/۵ × ​ ×
۱۰۰
۲۰

​ =
۱۰۰
۲۰

۰/۰۲ L O ​۲

اکسیژن مورد نیاز در هر ساعت = ​ =
۲۴
۳۹۶

۱۶/۵ L

تعداد تنفس در هر ساعت = ​ =
۰/۰۲
۱۶/۵

۸۲۵
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،  و  به ترتیب در گروه‌‌های 13، 15 و 16 قرار دارند، درحالی‌‌که  در گروه 18 جدول قرار باتوجه‌به موقعیت عنصر  که در گروه 14 جدول دوره‌‌ای قرار دارد، می‌‌توان گفت عناصر 

دارد.

SiCBDHe
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موارد نادرست:

: دی‌نیتروژن پنتااکسید نام 

: تیتانیم  اکسید نام 

فرمول اسکاندیم سولفید: 

N ​O ​۲ ۵

T iO ​۲(IV )

Sc ​S ​۲ ۳
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A = ۱۰۶ , N − Z = ۱۴ ⇒ N = Z + ۱۴
۱۰۶ = Z + N ⇒ ۱۰۶ = Z + Z + ۱۴ = ۲Z + ۱۴ ⇒ ۱۰۶ − ۱۴ = ۲Z ⇒ ۹۲ = ۲Z ⇒ Z = ۴۶

M : [Kr]۴d ۵s → ​M : [Kr]۴d ⇒ الکترون ۸۴۶
۸ ۲

۴۶
۲+ ۸
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باتوجه‌به کتاب درسی عبارت‌های "الف"، "پ" و "ت" درست هستند.

بررسی عبارت نادرست:

ب( هلیم از واکنش‌های هسته‌ای در ژرفای زمین تولید می‌شود. این گاز پس از نفوذ به لایه‌های زمین وارد میدان‌های گازی می‌شود.
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